BUREAU
VERITAS Numer certyfikat: U22-0548

Certyfikat zgodnosci

Zgtaszajacy: Wuxi Solinteg Power Co., Ltd.
Building H1-1001, No. 6 Jingxian Road, Xinwu District, 214135 Wuxi,
Jiangsu Province,

China
Produkt: Falownik fotowoltaiczny (PV) i akumulatorowy (Hybrydowe)
Model: MHT-4K-25, MHT-5K-25, MHT-6K-25, MHT-8K-25, MHT-10K-25, MHT-12K-25, MHT-10K-

40, MHT-12K-40, MHT-15K-40, MHT-20K-40
Wersja oprogramowania: V1.00

Zastosowane przepisy i normy:

EN 50549-1:2019, PN-EN 50549-1:2019

Wymagania dla instalacji wytwérczych przeznaczonych do rownolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych --
Czesc¢ 1: Przytgczanie do sieci dystrybucyjnej nN -- Instalacje wytwdércze az do typu B wigcznie

4.4 Normalny zakres roboczy

4.5 Odporno$¢ na zaktécenia

4.6 Aktywna reakcja na odchylenie czestotliwosci

4.7 Odpowiedz mocg na zmiane napiecia

4.8 EMC i jakos$¢ energii elektrycznej

4.9 Zabezpieczenie przytgcza

4.10 Podtaczenie i rozpoczecie wytwarzania energii elektrycznej

4.11 Zaprzestanie i zmniejszenie mocy czynnej w nastawie

4.12 Zdalna wymiana informaciji

4.13 Wymagania dotyczgce tolerancji pojedynczych zaktocen, dla uktadu zabezpieczen przytgcza i tagcznika przytgcza

- Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanowiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie
przytaczania jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016), wymagan dla modutéw wytwarzania energii typu A
i B (NC RFG 2016-04-27)

- Wymogi Ogo6lnego Stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy wymogdéw w zakesie przytgczania jednostek wytwoérczych do sieci (NC RfG) —
zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r (PSE
2018-12-18).

IRIESD:2021 (Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej)

9.1.2 Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w regulacje mocy czynnej

9.1.3 Wymagania w zakresie wyposazenia mikroinstalacji w uktad zabezpieczen

Certyfikacji zgodnie z programem certyfikacji NSOP-0032-DEU-ZE-V01 za pomocg wdrozenia wymogow wynikajgcych z zapiséw
wynikajgcych z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dn. 14 kwietnia 2016r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy
wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytwérczych do sieci (NC RfG). Program certyfikacji zgodny z dokumentem Warunki
i procedury wykorzystania certyfikatbw w procesie przytgczania modutdéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetyczne;.
Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow NC RfG — wersja 1.2 (PTPIREE 2021-04-28).

Numer raportu: CHJK-ESH-P22081023 'PTS."grgm certyfikacji: NSOP-0032-DEU-ZE-V01
Data wydania: 2022-09-15 . ' ‘Okr%s;ﬁainoéci: 2022-09-15 do 2027-09-14
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BUREAU
VERITAS

Zatacznik do certyfikatu zgodnosci z norma EN 50549-1 Nr. U22-0548

Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1

Nr. CHIK-ESH-P22081023

Dane techniczne jednostki wytworczej

Wytwoérca / wnioskodawca

Wuxi Solinteg Power Co., Ltd.
Building H1-1001, No. 6 Jingxian Road, Xinwu District, 214135 Wuxi,

Jiangsu Province,

China

Pradnica typu

Falownik fotowoltaiczny (PV) i akumulatorowy (Hybrydowe)

MHT-4K-25 MHT-5K-25 MHT-6K-25 MHT-8K-25 MHT-10K-25
Zakres napiecia MPP DC [V] 120-950 200-950
Maks. napiecia wejsciowego DC [V] 1000
(fotowoltaiczny)
Maks. prad wejsciowy DC [A] 15/15
(fotowoltaiczny)
Napiecie wyjsciowe DC [V] 135-750
(akumulatorowy)
Maks. prad wyjsciowy DC [A] 25/25
(akumulatorowy)
Napiecie wyjsciowe AC [V] 3/N/PE~380/400 V a.c. 50/60Hz
Prad wyjsciowy AC [A] 5,8 7,3 8,7 11,6 14,5
Maks. prad wyjsciowy AC [A] 6,7 8,3 10,0 13,3 16,5
Moc czynna AC [kW] 4 5 6 8 10
Maks. moc pozorna AC [kVA] 4.4 5,5 6,6 8,8 11
MHT-12K-25 MHT-10K-40 MHT-12K-40 MHT-15K-40 MHT-20K-40
Zakres napiecia MPP DC [V] 200-950
Maks. napiecia wejsciowego DC [V] 1000
(fotowoltaiczny)
Maks. prad wejsciowy DC [A] 15/15 30/30
(fotowoltaiczny)
Napiecie wyjsciowe DC [V] 135-750
(akumulatorowy)
Maks. prad wyjsciowy DC [A] 25/25 40/40
(akumulatorowy)
Napiecie wyjsciowe AC [V] 3/N/PE~380/400 V a.c. 50/60Hz
Prad wyjsciowy AC [A] 17,4 14,5 17,4 21,7 29,0
Maks. prad wyjsciowy AC [A] 20,0 16,5 20,0 25,0 33,5
Moc czynna AC [kW] 12 10 12 15 20
Maks. moc pozorna AC [kVA] 13,2 11 13,2 16,5 22
Wersja oprogramowania V1.00

Opis struktury jednostki wytwoérczeyj:

Jednostka generujgca energie elektryczng jest wyposazona w filtr EMC po stronie pragdu statego i linii zasilajgcej. Jednostka
generujgca energie elektryczng nie posiada izolacji galwanicznej pomiedzy wejsciem DC a wyjsciem AC. Wylgczenie wyijscia
odbywa sie z tolerancjg na pojedynczy btagd w oparciu o dwa szeregowo potgczone przekazniki w kazdej linii fazowej i neutralne;j.
Umozliwia to bezpieczne odtgczenie jednostki wytwoérczej od sieci w przypadku wystgpienia btedu.
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@ Zatacznik do certyfikatu zgodnosci z norma EN 50549-1 Nr. U22-0548

BUREAU
VERITAS

Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1 Nr. CHIK-ESH-P22081023

Zakres oceny i wyniki

Ponizsze funkcjonalnosci z ponizszego wykazu zostaly ocenione w oparciu o zasady korzystania z certyfikatow urzadzen
dla modutéw parku energii (PPM) zgodnie z typu A i B, okreslone w rozdziale 7 i 9 PTPIiREE 2021-04-28.

Uwaga:
NC RFG = Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 roku (NC RFG 2016-04-27)

PSE = Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. zatwierdzone decyzja Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki DRE.WOSE.7128.550. 2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r. (PSE 2018-12-18)

Punkt normy Od Parametr Zakres nastawy Ustawienie domysine
EN 50549-1 n. mikrogeneratora stosowane dla Polski
4.3.2 Lgcznik n.a. | Odpornos¢ panelu przytgczeniu na pojedynczg | tak | nie tak

przytgcza awarie

4.4.2 Zakres AB |47,0-47,5Hz czas trwania 0-20s Os

czestotliwosci

rogoczych A,B |47,5-48,5Hz czas trwania 30 — 90 min =30 min

“PSE Artykut A,B [48,5—-49,0 Hz czas trwania 30 - 90 min 230 min

13.1(a)(i)’ Typu A
“NC RFG Artykut
13.1(a)’ Typu A’

A,B 49,0 -51,0 Hz czas trwania nie bez ograniczen
konfigurowalny

A,B |51,0-51,5Hz czas trwania 30 - 90 min 230 min

A,B |51, 5 -52 Hz czas trwania 0-15min Os
4.4.3 Wymaganie A,B | Prog ograniczenia 49 Hz - 49,5 Hz Falownik elektroniczny,
minimalne dotyczace ograniczenie mocy nie
dostarczania mocy wystepuje
czynnej prz
ob)r/ﬂzorjufj y A,B | Maksymalna stopien ograniczenia 2—10 % Pw/Hz <2%
czestotliwosci
“PSE Artykut 13.4”
Typu A
“NC RFG Artykut
13.4” Typu A
4.4.4 Zakres ciggty n.a. | Goérna warto$¢ graniczna 100-115% 1,15 Un
napiecia roboczego - .

n.a. |Dolna warto$¢ graniczna 85 —100 % 0,85 Un
4.5.2 Odpornos¢ na | A,B |Zdolnos¢ wytrzymania ROCOF 0-10Hz/s 22,5 Hz/s
szybkos¢ zmian (definiowana za pomocg ruchomego
czestotliwosci okna pomiarowego o dtugosci 500 ms)
(ROCOF) technologia wytwarzania
“PSE Artykut niesynchronicznego:
13.1(b)” Typu A technologia wytwarzania synchronicznego
“NC RFG Artykut
13.1(b)” Typu A
4.5.3.2 Instalacja B | Wykres przebiegu napigcia w czasie “PSE Artykut Czas [s] Napigcie [p.u.]
wytwércza z 14.3(a)(i), 14.3(b)”
technologig Typu B 0,15 0,05
generacji 2,50 0,85
asynchronicznej
(FRT) B | Szybki prad zwarciowy Wartosc¢ MHT-4K-25, 5,8A*3
“PSE Artykut Znamionowa MHT-5K-25, 7,3A*3
14.3(a)(i), 14.3(b), MHT-6K-25, 8,7A*3

20.3 (a)" Typu B
“NC RFG Artykut
14.3,20.3” Typu B

MHT-8K-25, 11,6A*3
MHT-10K-25, 14,5A*3
MHT-12K-25, 17,4A*3
MHT-10K-40, 14,5A*3
MHT-12K-40, 17,4A*3
MHT-15K-40, 21,7A*3
MHT-20K-40, 29,0A*3
(pragd znamionowy)
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Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1 Nr. CHIK-ESH-P22081023
B |odbudowa mocy czynnej po zwarciu konfigurowalny rozpoczyna sie 90% Un
B | pozaktoceniowe odtwarzanie mocy czynnej konfigurowalny <5s
(czasy liczone od usuniecia zwarcia)
Wielkosc odtworzonej mocy czynnej konfigurowalny =90 %
B | Dokfadnos¢ odtworzenia mocy czynnej nie konfigurowalny |< 10 %
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Zatacznik do certyfikatu zgodnosci z norma EN 50549-1 Nr. U22-0548

Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1

Nr. CHIK-ESH-P22081023

przetwornikiem

statycznego

4.6.1 Odpowiedz A,B | Czestotliwos¢ progowa f1 50,2 Hz - 52 Hz 50,2 Hz
moca ha . . .
podwyzszong A,B | Statyzm 2% -12% 5%
?EE?&“OV‘;OSC A,B | Odniesienie mocy Pum | Pmax Prmax
“PSE Artyku% n.a. |Celowa zwtoka 0-2s Os
13.2(a)()(F)" Typu A | na. | Prég wytaczenia fstop 50,0 Hz - f; dezaktywowany
“NC RFG Artykut X X
13.2" Typu A n.a. | Czas wytgczenia tswop 0-600s nie dotyczy
A | Akceptacja odtgczania etapowego tak | nie nie
4.6.2 Odpowiedz n.a. | Czestotliwos¢ progowa fi 49,8 Hz — 46 Hz 49,8 Hz
mocg na obnizong 0 0
czestotliwosé n.a. | Statyzm 2-12% 5%
n.a. | Odniesienie mocy Pwm | Pmax Pmax
n.a. | Celowa zwioka 0-2s Os
4.7.2.2 Zdolnosci Zakres mocy czynnej przy przewzbudzeniu 09-1 0,9
B | Zakres mocy czynnej przy niedowzbudzeniu |0,9-1 0,9
4.7.2.3 Tryby n.a. | Wigczony tryb sterowania Q setp. Mozliwosc¢ ustawienia
sterowania Q(U) wszystkich parametrow!
cos ¢ setp.
cos ¢ (P)
4.7.2.3.2 Nastawa n.a. |Nastawa Q i wzbudzenia 0-48% Pp 0
trybéw sterowania - -
n.a. | cos @ nastawa i wzbudzenie 1-09 1
4.7.2.3.3 Tryby n.a. |Krzywa charakterystyczna Q) Q(V) (falownik trojfazowy)
sterowania zwigzane P(U) 0,0...-0,436
Z napieciem 0,92...-0,436
0,94...0,0
1,06...0,0
1,08...0,436
1,2...0,436
wytgczony P(U)
n.a. |Stata czasowa 3s-60s 10s
n.a. |mincos @ 0,0-1 0,9
n.a. | Moc podtgczania 0% —-20% dezaktywowany
n.a. | Moc odfgczania 0% —-20% dezaktywowany
4.7.2.3.4 Tryb n.a. |Krzywa charakterystyczna cos ¢ (P) wylgczony
sterowania zwigzany
Z moca
4.7.4.2.2 Tryb pradu | n.a. |Wyltaczenie wigczony | wylgczony
zerowego dla wytgczony
technologii . . )
wytwarzania n.a |Przepiecie zakresu napiecia statycznego 10U, -1,2 Uy, nie dotyczy
potgczony z n.a |Zbyt niskie napiecie zakresu napiecia 0,2Un-1,0 Uy nie dotyczy
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Zatacznik do certyfikatu zgodnosci z norma EN 50549-1 Nr. U22-0548

Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1

Nr. CHIK-ESH-P22081023

4.9.2 Wymagania w n.a |Prog ochrony jako urzgdzenie 16 A — 250 kVA nie dotyczy
zakresie ochrony dedykowane [w A lub kW, kVA]
napiecia i . . . .
czestotliwosci B | Prdg zbyt niskiego napiecia — stopien 1 0,2U,-1U, 0,85 Un
“IRIESD (Instrukcja B | Czas pracy zbyt niskiego napiecia — stopien 1 |0,1s—100 s 12s
Ruchu i Eksploatacji X . . o .
Sieci Dystrybucyjnej, B | Prog zbyt niskiego napiecia — stopien 2 0,2U, —-1U, nie dotyczy
g;}('se\s/;/eymagama w B | Czas pracy zbyt niskiego napiecia — stopieft 2 {0,1s—100 s nie dotyczy
wyposazenia B | Prog przepiecia stopien 1 1,0U,-2,0U, 1,15 Un
mikroinstalacji w — —
uktad zabezpieczen)’ B | Czas pracy przepigcia — stopien 1 0,1s-100s 0,1s
B | Prog przepiecia stopien 2 1,0U,-2,0U, nie dotyczy
B |Czas pracy przepiecia — stopien 2 0,1s-100s nie dotyczy
B |Prog przepiecia: $r. 10 minut ochrony? 1,0U,-2,0U, 1,1 Un
B |Czas pracy przepigcia: $r. 10 min. 0,04-10s 10 min (aktualizacja co 3 s)
ochrony?
Prég zbyt niskiej czestotliwosci — stopien 1 44,0 Hz-50,0Hz |47,5Hz
Czas pracy zbyt niskiej czestotliwosci — 0,1s-100s 0,3s
stopien 1
B | Prog zbyt niskiej czestotliwosci — stopien 2 44,0 Hz - 50,0 Hz | nie dotyczy
B | Czas pracy zbyt niskiej czestotliwosci - 0,1s-1000s nie dotyczy
stopien 2
Prog zbyt wysokiej czestotliwosci — stopien 1 |50,0 Hz — 66,0 Hz | 52,0 Hz
Czas pracy zbyt wysokiej czestotliwosci 0,1s-1000s 0,3s
— stopien 1
B | Prog zbyt wysokiej czestotliwosci — stopien 2 | 50,0 Hz — 66,0 Hz | nie dotyczy
B | Czas pracy zbyt wysokiej czestotliwosci 0,1s-1000s nie dotyczy
— stopien 2
B | Zanik napiecia zgodnie z normg EN 0-6000s 2s
62116 (LoM)
4.10.2 Samoczynne B | Dolna czestotliwos¢ 47,0 Hz-50,0 Hz [49,00 Hz
ponowne zatgczenie - .
po wyzwoleniu B | Gorna czestotliwosé 50,0 Hz-52,0Hz |50,05 Hz
“PSE Artykut 13.7” B |Dolne napiecie 0,5 Un—1,0 Up 0,85 Un
Typu A
“NC RFG Article B | Gérne napiecie 1,0Un-1,2U, 1,10 U,
13.7" Typu A B Czas obserwacji 10s-600s 60 s
“PSE Artykut 14.4(a), . . : 0 %/mi %/mi
Typu B’ B | Wspétczynnik wzrostu mocy czynnej 1 % — 10000 %/min | 9 %/min
“NC RFG Artykut
14.4” Typu B
4.10.3 Rozpoczecie A,B | Dolna czestotliwosé 47,0 Hz-50,0 Hz [49,00 Hz
wytwarzania energii - .
elektrycznej A,B | Gorna czestotliwose 50,0 Hz—-52,0 Hz [50,05 Hz
“PSE Artykut 13.7” A,B | Dolne napiegcie 0,5Un-1,0U, 0,85 U,
Typu A AB |G6 ieci 1,0 1,2U 1,10U
“NC RFG Artykut 'B_|borne napiecle ,0Un—1,2U, 10 U,
13.7" Typu A A,B | Czas obserwaciji 10s-600s 60 s
-PSE Artykut 14.4(a), A,B | Wspdtczynnik wzrostu mocy czynnej 1 % — 10000 %/min | 9 %/min

Typu B”

“NC RFG Artykut
14.4” Typu B
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Wyciag ze sprawozdania z badan zgodnie z normga EN 50549-1 Nr. CHIK-ESH-P22081023
4.11.1 Zmniejszenie | A,B |Praca zdalna interfejsu logicznego tak | nie tak

W nastawie mocy Sygnat Modbus za pomocg
czynnej RS485 lub Ethernet moze by¢
“PSE Artykut 13.6 uzyty do zmiany lub zatrzymania

aktywnej mocy wyjsciowej. W

Typu A przypadku RS485 wymagany jest
“NC RFG Artykut transceiver modbus z RS 485 na
13.6” Typu A Ethernet.

“PSE Artykut 14.2(b),

Typu B”

“NC RFG Artykut
14.2(a), Typu B’

“IRIESD (Instrukcja
Ruchu i Eksploatacji
Sieci Dystrybucyjnej,
9.1.2 Wymagania w
zakresie
wyposazenia
mikroinstalacji w
regulacje mocy

czynnej)’

4.11.2 Redukcja B |Praca zdalna tak | nie tak

mocy czynnej UWAGA: Jezeli tak, to definicja jest podana przez Sygnat Modbus za pomocg

wedtug nastawy OsD. RS485 lub Ethernet moze by¢

“PSE Artykut 13.6 uzyty do zmiany lub zatrzymania

Tvou A aktywnej mocy wyjsciowej. W
yp przypadku RS485 wymagany jest

“NC RFG Artykut transceiver modbus z RS 485 na

13.6” Typu A Ethernet.

“PSE Artykut 14.2(b),

Typu B”

“NC RFG Artykut
14.2(a), Typu B”

“IRIESD (Instrukcja
Ruchu i Eksploataciji
Sieci Dystrybucyjnej,
9.1.2. Wymagania w
zakresie
wyposazenia
mikroinstalacji w
regulacje mocy

czynnej)’
4.12 7Zdalna B |Zdalna wymiana danych wymagana tak | nie nie
wymiana informacji UWAGA: Jezeli tak, to definicja jest podana przez
OSD.
Uwaga:

@ Przepigcie stopien - 1: 10 min- $rednia wartos¢ odpowiada normie EN 50160.

Stosowane sg domysine ustawienie interfejsu wedtug IRIESD (Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej).

Norma EN 50549-1:2019, PN-EN 50549-1 na podstawie

- Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanowiajgce kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie

przytgczania jednostek wytwoérczych do sieci (Dz.U. UE L 112/1 z 27.4.2016), wymagan dla modutdéw wytwarzania energii typu A i
B (NC RFG 2016-04-27)

- Wymogi Ogolnego Stosowania wynikajagce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczgcy wymogdw w zakesie przytgczania jednostek wytwoérczych do sieci (NC RfG) —
zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r (PSE 2018-
12-18).

Ustawienia ochrony interfejsu sg zabezpieczone hastem i mozna je regulowa¢ w podanym wyzej zakresie.

W przypadku zastosowania wyzej wymienionych jednostek wytwoérczych z zewnetrznym urzgdzeniem zabezpieczajgcym,
ustawienia zabezpieczen falownikow muszg by¢ wyregulowane zgodnie z deklaracjg producenta.

Wszelkie modyfikacje majgce wplyw na badania muszg by¢ wskazane przez producenta/dostawce produktu, aby zapewnié¢
spefienie przez produkt wszystkich wymagan.
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